
La cooperazione al cuore del Mediterraneo
La coopération au coeur de la Méditerranée

Simulazione di una CER in Italia e in 
Francia

Simone Paoletti
Università di Siena



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Il contesto italiano

● I membri della CER sono connessi sotto la stessa cabina primaria

● La potenza installata di ciascuna unità di produzione non può eccedere 1 MW

● I membri acquistano/vendono elettricità solo attraverso i canali abituali

● Tariffa premiale (TIP) riconosciuta alla CER per l'autoconsumo diffuso

Il minimo, su base oraria, tra l’energia elettrica immessa in rete

dagli impianti di produzione e l'energia elettrica prelevata dai 

consumatori che afferiscono alla CER



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Il contesto francese

● Non esiste un meccanismo incentivante

● I membri possono acquistare/vendere elettricità anche all’interno della comunità

● Possibilità di valorizzare l’energia condivisa nella comunità a prezzi diversi da quelli
dell’energia scambiata con la rete (organizzazione di un mercato locale)

Esempio: Un consumatore può ricevere due bollette, una per 

gli acquisti di energia elettrica effettuati dalla rete e una per gli

acquisti effettuati all’interno della comunità



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Confronto tra i due contesti

● CER con configurazione fissata

● Simulazione della politica ottima di gestione in entrambi i contesti

● Formulazione di un problema matematico di ottimizzazione

➢ Noti i profili di consumo e di generazione dei membri, 

determinare la politica di carica/scarica delle batterie 

e la quantità di energia condivisa al fine di 

massimizzare il social welfare della CER 



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Ottimizzazione nel caso francese

max ෍

𝑢

(Ricavi𝑢 − Costi𝑢)

● Ricavi𝑢: ricavi per il membro u

➢ Vendita dell’energia sia alla rete sia in comunità

● Costi𝑢: costi per il membro u

➢ Acquisto dell’energia sia dalla rete sia in comunità

➢ Utilizzo del sistema di accumulo

➢ Tariffa di comunità

Social welfare



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Ottimizzazione nel caso italiano

max ෍

𝑢

Ricavi𝑢 − Costi𝑢 + Premio

● Ricavi𝑢: ricavi per il membro u

➢ Vendita dell’energia solo alla rete

● Costi𝑢: costi per il membro u

➢ Acquisto dell’energia solo dalla rete

➢ Utilizzo del sistema di accumulo

Social welfare



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Caso di studio: configurazione

● CER di 20 membri

➢ 10 consumatori puri

➢ 10 prosumer con 
impianto FV e sistema di 
accumulo (batteria)

● Profili reali (200 giorni)

➢ Curve di consumo 

➢ Curve di generazione

➢ Prezzi dell’energia



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Caso di studio: dati consumo



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Caso di studio: dati generazione

● Profilo FV normalizzato 

● Per ciascun impianto viene scalato con 
la potenza FV installata

● Potenza FV installata = 2.5 * Potenza 
impegnata in prelievo

● Capacità batteria = 1.5*Potenza FV 
installata 



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Caso di studio: dati prezzi

● Anno 2024

● Prezzi di acquisto: Servizio di Maggior 
Tutela

● Prezzi di vendita: prezzi medi Ritiro 
Dedicato



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Caso di studio: scenari

INDIVIDUALE (IND)

CER CON MERCATO LOCALE (ML)

CER CON INCENTIVO (INC)

● Ognuno massimizza il proprio profitto

● I profitti dei singoli vengono aggregati a 
posteriori

● Riferimento per valutare i benefici della 
gestione in comunità



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Caso di studio: risultati con TIP massima

Differenza tra il profitto giornaliero della 
CER (scenario ML o INC) e quello aggregato 
dei singoli (scenario IND) 

TIP = 0.12 €/kWh



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Caso di studio: risultati con TIP minima

Differenza tra il profitto giornaliero della 
CER (scenario ML o INC) e quello aggregato 
dei singoli (scenario IND) 

TIP = 0.08 €/kWh



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Caso di studio: prezzi dell’energia condivisa

Scenario ML



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Caso di studio: uso della batteria

Utente 1



Simulazione di una CER in Italia e in Francia

Conclusioni

● Il meccanismo più vantaggioso per la CER (ML o INC) dipende dal valore della TIP 
rispetto al differenziale tra il prezzo di acquisto dalla rete e il prezzo di vendita alla 
rete  

● Il differenziale tra il profitto della CER (scenario ML o INC) e quello aggregato dei 
singoli (scenario IND) è il margine su cui operare per la redistribuzione dei benefici 
(principio di fairness)
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